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1. GIRIS

Ulkemizde de kiiresel iklim krizinin bir sonucu olarak kuraklik etkileri hissedilmektedir, bu nedenle yaz
aylarinda orman yanginlari riski oldukga ylksektir. Orman yanginlarinin en az zararla atlatilabilmesi
icin yanginin zamaninda tespit edilmesi ve hizli miidahale edilmesi bliyik 6nem tasimaktadir. Bu proje
kapsaminda, yapay sinir agi (YSA) kullanilarak orman yanginlarinin fotograf veya video Uzerinden
tespiti icin bir model algoritma gelistirilmistir. Projenin temel amaci yapay sinir aglari ve gorinti
isleme teknolojilerini kullanarak orman yanginlarini tespit etmektir. Yanginlar tespit edildikten sonra
video veya fotograf yoluyla veriler sunucuya aktarilmaktadir.

2.RAPOR DONEMLERINDE YAPILAN CALISMALAR

Bir yapay sinir agini egitmek icin veri gereklidir. Bu veri genellikle matematiksel ifadeler seklinde
saklanirken, goriintl isleme moddlleri bir fotografi inceleyerek belirli nesneleri tanima ve tespit etme
yetenegine sahiptir. Bu nesnelerin verisi de matematiksel ifadeler olarak saklanir. Bu projenin ana
hedefi, bu iki matematiksel veriyi karsilastirarak dogru sonuglari elde etmektir.

Bu amaca ulasmak icin, internet Gzerinden elde edilen orman yangini fotograflari kullanilarak 1500
fotograflik bir veri seti olusturulmustur. Bu veri seti icerisinden, yapay sinir aglarinin giivenilirligini ve
modelin dogrulugunu test etmek icin belirli sayida fotograf secilmis ve yapay sinir aglar bu
fotograflarla egitilmistir. Bu egitimde acik kaynak ve akademik arastirmalar icin uygundur olarak kabul
edilen Yolov 8 yapay sinir aglari kullaniimistir. Yolov 8, acik kaynak alandaki en hizli ve glvenilir
sonuglari veren yapay sinir aglarindan biridir, bu nedenle tercih edilmistir.

Yapay sinir aglari kullanilarak bir model algoritma gelistirilmistir. Bu algoritma sayesinde goriintiiler
islenir ve yangin tespiti sonucuna %60'in tzerinde dogrulukla ulasilir.

2.1.1 Veri Seti Olusturma

Veri kiimeleri, makine 6grenme algoritmalarini egitme ve bilgisayar goru sistemi olusturmada kritik bir
rol oynar. OpenCV, Python'da bilgisayar gori ve goriinti isleme i¢in populer bir kiitliphanedir ve veri
kiimeleri olusturmak icin bir dizi ara¢ sunar. Veri kiimesi olusturmanin ilk adimi, veriyi toplamaktir. Bu
projede, yapay sinir aglarini egitmek ve dogrulugunu kontrol etmek amaciyla internet lizerinden 500
adet yangin fotografi elde edilmistir. Bu fotograflardaki ates objeleri kesilmis ve matematiksel
vektorler olarak saklanmistir. Egitim, dogrulama ve test asamalarinda kullanmak (izere 500 fotograftan
olusan veri setini 70-20-10 oraninda b6lmis bulunmaktayiz. Bu oranlar, sirasiyla yapay sinir aginin
egitimi, model algoritmasinin dogrulamasi ve algoritmanin testi icin kullanilir.

Egitim Verileri (%70): Veri setinin %70'ini olusturan bu boliim, yapay sinir aginin egitildigi asamada
kullanilir. Ag, bu verileri temel alarak modelini 6grenir ve veriyi analiz etme yetenegini gelistirir.

Dogrulama Verileri (%20): Veri setinin %20'sini olusturan bu bolim, egitim sirasinda agin
performansini izlemek ve modeli ayarlamak icin kullanilir. Dogrulama verileri, agin asiri uyum
(overfitting) veya asiri genelleme (underfitting) gibi sorunlara karsi kontrol edilmesine yardimci olur.

Test Verileri (%10): Veri setinin %10'unu olusturan bu bolim, egitim ve dogrulama isleminden sonra
modelin nihai performansini degerlendirmek icin kullanilir. Agin gercek diinya verileri izerinde nasil
performans gosterdigini 6lcmek icin test verileri kullanihr.

Veri toplandiktan sonra, OpenCV kullanilarak 6n isleme tabi tutulur. Bu, gérintileri tutarh bir boyuta
yeniden boyutlandirma, gri tonlamaya donistirme veya piksel degerlerini normalize etme islemleri
icerir. Veriyi 6n islemek, makine 6grenme algoritmalarinin performansini artirir ve veri ile ¢alismayi
kolaylastirir. Veri 6n islemden gecirildikten sonra, egitim ve test verileri olarak iki kiimeye ayrilir. Bu



veriler, OpenCV kullanilarak diske kaydedilir ve genellikle CSV formatinda saklanir. Bu format, veriyi
analiz etmek igin kullanilacak makine 6grenme algoritmalari ile uyumlu bir sekilde verileri
depolamanizi saglar.

2.1.2 Yapay Zekanin Egitilmesi
2.1.2.1 500 Fotograf ve 25 Epoch ile Egitim ve Sonuglari:

Egitim veri setinin bir tam donemini ifade eden "epoch," yapay sinir aglarinin 6grenme siirecinin temel
bir pargasidir. Bir epoch, agin tiim egitim verilerini bir kez isledigi ve glincelledigi bir donemi temsil
eder. Bu sireci birden fazla epoch ile tekrarlayarak agin daha fazla 6grenme sansi elde etmesi ve
verilere daha iyi uyum saglamasi amaglanir.

Yapay sinir aglarini egitmek igin ilk turda 500 tane fotograf segilmistir ve Yapay sinir ag1 25 epoch ile
egitilmistir. Bu seti %70’i egitim, %20’si dogrulama (validasyon) ve %10’u test amaciyla kullaniimistir.
Proje basvurusunda yangin fotograflarini taninmasinda dogruluk orani %80 olarak dngorilmustr.
Egitim sonucunda olusan algoritma test fotograflarindan %90’ inda yangini dogru olarak tespit etmistir.
Kalan %10’da herhangi bir obje tespit edememistir. Yangin tespit edilen fotograflardan bazi érnekler
Sekil 1’de gorilmektedir.
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Sekil 2 geri cagirma - guven ve kesinlik - geri cagirma

Sekil 2'de gosterilen Kesinlik-Geri Cagirma grafigi, egitilen yapay sinir aglarinin ates varligini yiiksek
glvenle tespit ettigini ve kiiclik atesleri gbz ardi ettigini gostermektedir. Bu, 6zellikle glivenlik
acisindan énemli bir ayrintidir. Ornegin, giivenli bir alanda mangal yaparken, algoritma herhangi bir
miidahalede bulunmamalidir veya yanlis ihbarlardan kaginilmalidir.

Geri ¢cagirma esigi arttiginda, algoritma daha az secici hale gelir ve bircok goriintlyl ates olarak tanir.
Bu istenmeyen bir durumdur, ¢linki yanlis ihbarlar artabilir ve sistem glivenilirligini kaybedebilir.

Guvenilirlik ve geri cagirma grafigi, yukarida bahsedilen durumu dogrulamaktadir. Veri tabaninin kii¢lik
bir kismi ates olarak tanimlanmistir. Yanlis ates tespitini dnlemek ve sistem givenligini saglamak icin
glvenilirlik esigi 0.4 olarak belirlenmistir. Algoritmanin tespit yetenegine daha fazla glivenmek icin
daha biyiik bir veri setiyle tekrar egitilmesi gerekecektir.



2.1.2.2 1500 Fotograf ve 100 Epoch ile Egitim ve Sonuglari:

Yapay sinir aglarinin karar verme yetenegini daha fazla veriyle test etmek amaciyla 1500 fotograftan
olusan yeni bir veri seti hazirlandi ve bu veri seti bir dnceki uygulamada oldugu gibi ayni oranda
islemlere tabi tutuldu. Bu yeni deney sonucunda elde edilen yapay sinir agi modeli kabul edilebilir bir
kaliteye sahipti, ancak algoritma hala uygun degildi. Bu nedenle, 1500 fotograflik veri setini kullanarak
yapay sinir aglari yeniden egitildi. Yeniden egitilen algoritma, ylksek dogruluk ve kesinlige sahiptir.

Sekil 3 Yangin tespit edilen fotograflardan bazi 6rnekler

Sekil 4'te gorilen Karisiklik Matrisi, bir siniflandirma algoritmasinin performansini degerlendirmek igin
kullanilan bir tablo veya matristir. Bu matrise gore, s6z konusu algoritma 1500 fotograf verisi ile
beslendiginde %84 oraninda ates varligini basariyla tespit edebilmektedir. Ayrica, algoritmanin Kesinlik
ve Geri Cagirma grafiginde daha keskin bir sonug elde edilmistir. Kesinlik ve Geri Cagirma grafiginde,
bir nceki denemeye gore daha az secici davranip %0.4 esiginde daha dogru kararlar verebilmektedir.
Bu, algoritmanin yangin tespiti konusundaki performansinin daha da iyilestirildigini gdstermektedir.
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3.Sonug

Ates tespiti icin hazirlanan algoritma, test sonuclarina gére herhangi bir fotograf veya video lizerinde
%80 kararhlik ve %60 givenilirlikle atesin varligini tespit edebilmektedir. Bu, ilgili projelerde, yangin
tespiti ve veri toplama amaciyla kullanilabilecek bir IHA (insansiz Hava Araci) ve veri tabani
entegrasyonunu mimkiin kilar. Bu algoritma, Python programlama dili ile yazilmis oldugu igin, IHA
projelerinde yaygin olarak kullanilan Raspberry Pi islemci karti ile uyumlu bir sekilde ¢alisabilir. Bu
sayede, sensorlerle daha fazla veri toplama ve yangin tespiti konusunda etkili bir c6ziim sunabilir. Bu
gelisme, yanginlarin erken tespiti ve hizli miidahale icin dnemli bir adim olarak gérilebilir ve projelerde
biliylk potansiyel sunabilir.

4.Ciktilar (yayinlar, sunumlar vb.)
Proje kapsaminda herhangi bir yayin yapiimamistir.
Proje ile ilgili harcama kalemleri hakkinda ayrintih bilgi

Projenin tamami acik kaynak bilgilerden yararlanarak yapilmis olup herhangi bir maliyet
icermemektedir.
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